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Пояснительная записка 

Программа разработана в соответствии с направлениями государственной 

образовательной политики и современными нормативными документами федерального 

и регионального уровня в сфере образования, а также локальными актами ДДТ. 

Основные характеристики программы 

Направленность программы 

Направленность программы – техническая. 

Актуальность программы 

В современном мире технологии искусственного интеллекта и нейронные сети 

становятся неотъемлемой частью повседневной жизни. Школьники активно используют 

различные приложения и сервисы, работающие на основе нейросетей, поэтому им важно 

понимать принципы их функционирования. Изучение основ нейронных сетей позволяет 

развивать критическое мышление и формировать осознанный подход к использованию 

современных технологий. 

Программа “Введение в нейронные сети” полностью соответствует актуальным 

тенденциям рынка труда и государственной политике в сфере образования. Она не только 

предоставляет знания в перспективном направлении, но и способствует ранней 

профориентации школьников. Практическая направленность курса позволяет учащимся 

создавать собственные проекты, что развивает их творческие способности и формирует 

навыки решения реальных задач с помощью современных технологий. 

Кроме того, данная программа отвечает интересам и потребностям как учащихся, 

так и их родителей. Школьники получают возможность работать с популярными 

технологиями, создавать собственные приложения и игры, участвовать в конкурсах 

и олимпиадах. Для родителей важно, что изучение нейронных сетей открывает 

перспективы для дальнейшего профессионального развития их детей в востребованной 

области. Программа также способствует формированию технологической грамотности 

и инновационного мышления, что необходимо для успешной жизни в эпоху цифровизации. 

Адресат программы 

Программа ориентирована на детей 13-17 лет, любого пола, имеющих стремление к 

изучению программирования и математики, не обладающих специальными знаниями. 

Уровень освоения программы 

Уровень освоения программы – общекультурный. 

Срок и объем освоения программы  

Программа рассчитана на один год обучения, 160 учебных часов.  

Цель программы 

Основной целью данной программы является развитие практических навыков 

учащихся, связанных с программированием и математикой, направленных на создание 

прикладных программ и нейронных сетей. 

Задачи программы 

˗ Обучающие: 

 познакомить c основами программирования на языке Python; 

 познакомить с математическими методами анализа данных; 

 научить нейросетевому подходу к решению задач. 

˗ Развивающие: 

 развивать логику, память и терпение учащихся в ходе общих рассуждений и 

индивидуальных заданий; 

 развивать познавательную активность в сфере искусственного интеллекта; 
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 развивать сосредоточенность и целеустремленность в работе с компьютерным 

оборудованием; 

 развивать способность работать в коллективе, умение оказывать поддержку в 

реализации чужих идей и взаимодействие для достижения общих целей. 

 формировать самостоятельность при решении практических задач. 

˗ Воспитательные: 

 воспитывать трудолюбие и ответственность в ходе решения самостоятельных 

заданий; 

 воспитывать уважение к старшим и сверстникам при работе в коллективе; 

 воспитывать доброту и доброжелательность при работе над групповыми проектами. 

Планируемые результаты освоения учащимися программы  

В результате освоения программы учащиеся проявят интерес к программированию 

и нейросетевым подходам к решению задач, получат опыт проектной и исследовательской 

деятельности, приобретут навыки конструктивного общения. 

˗ Личностные результаты: 

 объективная самооценка своих возможностей и достижений в процессе обучения;  

 позитивные нравственно-этические установки по отношению к сверстникам и 

старшему поколению;  

 чувство ответственности за свою деятельность. 

˗ Метапредметные результаты: 

˗ коммуникативные 

 умение разъяснять и аргументировать высказывания; 

˗ регулятивные 

 умение ставить цели и решать задачи; 

˗ познавательные 

 учебное целеполагание. 

˗ Предметные результаты: 

˗ знания 

 знание основ программирования на языке Python; 

 знание теоретической основы нейронных сетей и машинного обучения; 

˗ умения 

 умение создания прикладных программ на Python; 

 умение применения методов машинного обучения для решения задач; 

 умение проектирования и применения нейронных сетей для решения задач; 

˗ навыки 

 навыки анализа данных для нейронных сетей; 

 навыки работы с источниками; 

 навыки синтеза и оценки информации. 

Организационно-педагогические условия реализации программы 

Язык реализации  

Программа реализуется на государственном языке РФ (русском). 

Форма обучения 

Программа реализуется в очной форме. 

Условия набора учащихся 

Для обучения набираются все желающие 13-17 лет на основании письменного 

заявления родителей (законных представителей ребенка). 
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Условия формирования групп 

Для реализации программы может осуществляться формирование 

как одновозрастных, так и разновозрастных групп.  

Количество учащихся в группах 

Количество детей в группе обучения - 15 человек. 

Формы организации деятельности учащихся на занятии 

Формы организации деятельности учащихся – фронтальная и групповая. Занятия 

могут проходить в форме лекций с демонстрацией педагогом алгоритма способов действий, 

практические занятия на компьютере, экскурсии, выставки, соревнования. 

Материально-техническое оснащение программы 

Для реализации программы требуется следующее материально-техническое 

оснащение: 

• учебный класс 

• выставочный стенд для показа образцов по текущим темам. 

Наименование Количество 

Персональный компьютер с доступом к 

сети Интернет и программой Python 3.x  
16 

Интерактивная доска 1 

Кадровое обеспечение программы: 

Педагоги, работающие по данной программе, должны соответствовать 

квалификационным характеристикам должности «педагог дополнительного образования», 

знать особенности работы с учащимися школьного возраста, иметь опыт работы на ПК, 

программирования на языке Python, в частности с нейронными сетями. 
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Учебный план 

дополнительной общеразвивающей программы 

«Введение в нейронные сети» 
 

№ 
Название раздела, 

темы 

Количество часов Формы 

промежуточной 

аттестации и контроля 
теория практика всего 

1 Вводное занятие 2 2 0 Устный опрос 

2 

Введение в технологии 

искусственного 

интеллекта 

12 4 8 

Наблюдение, анализ 

правильности 

выполнения задания 

3 

Основы 

программирования на 

Python 

26 6 20 

Наблюдение, анализ 

правильности 

выполнения задания 

4 

Объектно-

ориентированное 

программирование на 

Python 

26 6 20 

Наблюдение, анализ 

правильности 

выполнения задания 

5 
Машинное обучение 

как методология ИИ 
40 6 34 

Наблюдение, анализ 

правильности 

выполнения задания 

6 
Нейронные сети и 

компьютерное зрение 
14 2 12 

Наблюдение, анализ 

правильности 

выполнения задания, 

анализ групповой 

работы 

7 

Продвинутые 

алгоритмы машинного 

обучения 

32 8 24 

Анализ решения задач 

8 Итоговые занятия 8 3 5 Анализ итоговой работы 

  Всего: 160 37 123   
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Рабочая программа 

дополнительной общеразвивающей программы 

«Введение в нейронные сети» 

Содержание обучения: 

Тема 1. Вводное занятие 

Теория: 

Введение в понятия искусственного интеллекта. Задачи, решаемые искусственным 

интеллектом. Инструктаж по технике безопасности. Знакомство с планом работы 

Практика:  

Устный опрос по основным понятиям ИИ 

Тема 2. Введение в технологии искусственного интеллекта 

Теория: 

Роль ИИ в современном мире. Исторический обзор исследований в области 

искусственного интеллекта. Современные направления внедрения прикладных 

интеллектуальных систем. Перспективы развития искусственного интеллекта. Роль данных 

при разработке алгоритмов искусственного интеллекта или машинного обучения. Роль 

программирования в машинном обучении.  

Практика:  

Работы по программированию на Python. Ввод-вывод текста. 

Тема 3. Основы программирования на Python 

Теория: 

Знакомство со структурой программы на языке Python. 

Переменной. Типы данных. Базовые типы данных: int, float, string. Понятие операция, 

операнд и оператор. Математические операции: синтаксис и правила применения. 

Логические выражения: синтаксис и правила применения. Условный оператор: назначение, 

виды, синтаксис. Полный условный оператор. Логические операции: синтаксис и правила 

применения. 

Тип string и операции над строками. Понятие конкатенации.  Инициализация строк. 

Хранение символов в памяти компьютера. Индексация и срезы: назначение и примеры 

использования. Применение срезов для извлечения части строки.  

Функция как минимальная единица программы на Python. Виды функций: встроенные 

и пользовательские. Синтаксис функций. Аргументы функций. Функции и методы для 

работы со строками.  

Практика:  

Практическое задание, демонстрирующее следующие знания: операторы ветвления и 

циклы; операций и методы строк; методы списков. 

Тема 4. Объектно-ориентированное программирование на Python 

Теория: 

Парадигма объектно-ориентированного программирования. Основные компоненты 

ООП: класс, объект, свойства, методы. Назначение объекта и его синтаксис. Создание 

объекта в Python. Параметры и методы объекта. Конструктор и экземпляр класса. 

Динамические поля. Понятие родительского и дочернего класса.  

Практика:  

Применение ООП для решения задач. Отработка инкапсуляции, наследования и 

полиморфизма. 

Тема 5. Машинное обучение как методология ИИ 

Теория: 

Базовые понятия машинного обучения (МО): объекты и признаки, выборка, целевая 

переменная. Примеры применения МО. 
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Метрики машинного обучения. Метрики, их назначение. Виды метрик. Основные 

метрики регрессии: MSE, MAE и их вариации; коэффициент детерминации. Отличие 

метрики от функции потерь. Метрики Precision и Recall, показатель F1-мера. Оценивание 

качества упорядочивания графиком ROC-AUC. Логистическая функция ошибки LogLoss. 

Обучение модели линейной регрессии для большего количества признаков. 

Применение модели линейной регрессии из библиотеки Python Sklearn к решению 

практических задач. Визуализация модели. Интерпретация коэффициентов линейной 

регрессии.  

Практика:  

Реализация класса линейной регрессии. Решение задач на градиентную оптимизацию. 

Обучение композиции алгоритмов: случайный лес и градиентный бустинг с помощью 

готовых реализаций данных моделей в библиотеках sklearn и catboost. 

Тема 6. Нейронные сети и компьютерное зрение 

Теория: 

Роль ИИ в современном мире. Исторический обзор исследований в области 

искусственного интеллекта. Современные направления внедрения прикладных 

интеллектуальных систем. Перспективы развития искусственного интеллекта. Роль данных 

при разработке алгоритмов искусственного интеллекта или машинного обучения. Роль 

программирования в машинном обучении.  

Практика:  

Обучение нейронных сетей в Keras: построение сверточной нейросети для решения 

задачи классификации; дообучение нейросети на задачу классификации картинок.  

Групповая работа: создание собственной нейронной сети для решения задачи 

классификации по вариантам. 

Тема 7. Продвинутые алгоритмы машинного обучения 

Теория: 

Метод опорных векторов (SVM). Задачи компьютерного зрения и их нейросетевые 

решения. Классификация текста и рекуррентные нейронные сети. Введение в LSTM и GRU. 

Проблемы взрывающихся и затухающих градиентов. Решение проблем с помощью 

клипинга градиентов и архитектур LSTM и GRU. 

Практика:  

Решение задачи сегментации изображений с камеры беспилотного автомобиля 

Бинарная классификация с помощью рекуррентной нейронной сети. 

Тема 8. Итоговые занятия 

Теория: 

Подведение итогов освоения программы. Краткое повторение основных 

теоретических сведений. Подведение итогов. Разбор и анализ пройденного материала. 

Основные достижения и недостатки. 

Практика:  

Итоговая зачетная работа: основы программирования и применение методов 

искусственного интеллекта для решения задач. 
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Методические и оценочные материалы 

Методические материалы 

Методики, методы и приемы, технологии обучения: 

С целью эффективности реализации программы целесообразно использовать такие 

технологии: 

• технология дизайн–мышления; 

• информационно – коммуникационная технология; 

• технология развития критического мышления; 

• проектная технология; 

• технология развивающего обучения; 

• здоровьесберегающие технологии; 

• технология проблемного обучения; 

• игровые технологии; 

• модульная технология; 

• технология мастерских; 

• кейс – технология; 

• технология интегрированного обучения; 

• педагогика сотрудничества; 

• технологии уровневой дифференциации; 

• групповые технологии; 

• традиционные технологии (классно-урочная система). 

Формы проведения занятий: 

Для реализации программы используются следующие формы занятий: 

• на этапе изучения нового материала — лекция, объяснение, рассказ, демонстрация 

качественных примеров, игра; 

• на этапе практической деятельности — беседа, дискуссия, практическая работа; 

• на этапе освоения навыков — творческое задание; 

• на этапе проверки полученных знаний — публичное выступление с демонстрацией 

результатов работы, дискуссия, рефлексия; 

Перечень дидактических средств: 

 

№ 
Тема или раздел 

программы 

Формы 

занятий 

Дидактический материал, 

техническое оснащение 

занятий 

1.  Вводное занятие Устный опрос 
Электронная доска. 

Презентации по теме. 

Раздаточный материал по теме. 

2.  
Введение в технологии 

искусственного интеллекта 

Практическое задание, 

подведение итогов 

правильности выполнения 

задания 

Учебные пособия. Электронная 

доска. Презентации по теме. 

Раздаточный материал по теме. 

3.  
Основы программирования 

на Python 

Практическое задание, 

подведение итогов 

правильности выполнения 

задания 

Учебные пособия. Электронная 

доска. Презентации по теме. 

Раздаточный материал по теме. 

4.  
Объектно-ориентированное 

программирование на 

Python 

Практическое задание, 

подведение итогов 

правильности выполнения 

задания 

Учебные пособия. Электронная 

доска. Презентации по теме. 

Раздаточный материал по теме. 
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№ 
Тема или раздел 

программы 

Формы 

занятий 

Дидактический материал, 

техническое оснащение 

занятий 

5.  
Машинное обучение как 

методология ИИ 

Практическое задание, 

подведение итогов 

правильности выполнения 

задания 

Учебные пособия. Электронная 

доска. Презентации по теме. 

Раздаточный материал по теме. 

6.  
Нейронные сети и 

компьютерное зрение 

Практическое задание, 

подведение итогов 

правильности выполнения 

задания 

Учебные пособия. Электронная 

доска. Презентации по теме. 

Раздаточный материал по теме. 

7.  
Продвинутые алгоритмы 

машинного обучения 

Практическое задание, 

подведение итогов 

правильности выполнения 

задания 

Учебные пособия. Электронная 

доска. Презентации по теме. 

Раздаточный материал по теме. 

8.  Итоговые занятия 
Итоговая зачетная работа Электронная доска. 

Раздаточный материал по теме. 

 

Информационные источники: 

˗ Список литературы для использования педагогом:  

1. Шолле Франсуа. Глубокое обучение на Python. 2-е межд. издание. — СПб.: Питер, 2023. 

— 576 с.: ил. — (Серия «Библиотека программиста»).  

2. Фостер Дэвид. Генеративное глубокое обучение. Как не мы рисуем картины, пишем 

романы и музыку. 2-е межд изд. — Астана: «Спринт Бук», 2024. — 448 с.: ил. 

3. Траск Эндрю. Грокаем глубокое обучение. — СПб.: Питер, 2019. — 352 с.: ил. — 

(Серия «Библиотека программиста»). 

4. Микелуччи У. Прикладное глубокое обучение. Подход к пониманию глубоких 

нейронных сетей на основе метода кейсов: Пер. с англ. - СПб.: БХВ-Петербург, 2020. - 368 

с.: ил. 

5. Коул Анирад, Ганджу Сиддха, Казам Мехер. Искусственный интеллект и 

компьютерное зрение. Реальные проекты на Python, Keras и TensorFlow. — СПб.: Питер, 

2023. — 624 с.: ил. — (Серия «Бестселлеры O’Reilly»). 

˗ Список литературы в адрес учащихся и родителей: 

1. Постолит А. В. Основы искусственного интеллекта в примерах на Python. Самоучитель. 

— 2-е изд., перераб. и доп. — СПб.: БХВ-Петербург, 2024. — 448 с.: ил. — (Самоучитель) 

2. Келлехер, Джон Д. Глубокое обучение. Самый краткий и понятный курс / Джон Д. 

Келлехер ; [перевод с английского М. А. Райтман]. — Москва : Эксмо, 2022. — 160 с. — 

(Библиотека MIT). 

˗ Перечень интернет-источников: 

1. Сайт ГБУ ДО ДДТ Красносельского района Санкт-Петербурга: [Электронный ресурс] 

- Режим доступа: http://ddtks.ru, свободный. 

 

Оценочные материалы 

Для оценки результативности образовательной деятельности по программе 

проводятся: входной контроль, текущий контроль, промежуточная аттестация, подведение 

итогов реализации программы. Формы проведения диагностики и контроля по каждой теме 

указаны в учебном плане программы. 

 Формы контроля 

- практическое задание, самостоятельная работа, диагностическая игра, реферат, 

проект; 

http://ddtks.ru/
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- наблюдение, анализ выполнения заданий, беседа. 

 Сроки проведения 

Входной контроль проводиться на первом занятии в форме беседы с целью выявить 

основные знания учащихся по теме программы. 

Текущий контроль осуществляется на каждом занятии в форме беседы, наблюдения, 

анализа выполнения заданий или тестирования. 

Промежуточная аттестация проводится по итогам темы и полугодия в форме беседы, 

учебного теста, выполнения самостоятельной практической работы, диагностической игры, 

анализа реферата, презентации, проекта. 

Подведение итогов реализации программы осуществляется в конце обучения в 

форме анализа достижения планируемых предметных, метапредметных и личностных 

результатов. Форма контроля: устный опрос, контрольное задание или самостоятельная 

работа.  

 Критерии, параметры и показатели оценки 

Оценка проводиться по трехуровневой (трехбалльной) системе. 

Конкретные параметры результатов обучения указаны в диагностических материалах к 

мониторингу по итогам каждого учебного полугодия. 

Критерии оценки предметных результатов: 

Объект 

наблюдения 

Критерии оценки 

Низкий уровень 

освоения 

материала 

Средний уровень 

освоения материала 

Высокий уровень 

освоения 

материала 

Теоретические 

знания 

Учащийся не знает 

ответов; не знает 

специфической 

терминологии; не 

может правильно 

ответить больше, 

чем на один 

вопрос.  

Учащийся неуверенно 

чувствует себя при 

обсуждении вопросов; 

необходимы подсказки 

педагога.  

 

Учащийся 

правильно 

использует термины; 

отвечает без 

сомнений и 

правильно на все 

вопросы; уверенно 

чувствует себя при 

обсуждении 

вопросов. 

Практические 

умения 

Задание 

выполняется 

дольше 

максимального 

расчетного 

(заданного) 

времени, участник 

не знает алгоритм 

действий, 

требуются 

подсказки или 

помощь педагога. 

Задание выполняется 

дольше максимального 

расчетного (заданного) 

времени, алгоритм 

воспроизведен, но 

допущен один пропуск или 

одна перестановка 

действий в алгоритме.  

Требуется периодический 

контроль или помощь 

товарищей или педагога. 

Задание выполнено 

быстро, грамотно, 

самостоятельно, 

участник знает и 

соблюдает алгоритм 

действий. 

Критерии оценки метапредметных результатов: 
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Объект 

наблюдения 

Критерии оценки 

Низкий уровень 

освоения материала 

Средний уровень 

освоения материала 

Высокий уровень 

освоения 

материала 

Умение 

разъяснять и 

аргументировать 

высказывания. 

Умение 

задавать друг 

другу вопросы, 

слушать друг 

друга. 

Учащийся не учитывает 

возможность разных 

оснований для оценки 

одного и того же 

предмета или выбора; 

соответственно, 

исключает возможность 

разных точек зрения: 

ребенок принимает одну 

из сторон, считая иную 

позицию однозначно 

неправильной 

Учащийся понимает 

возможность разных 

подходов к оценке 

предмета или 

ситуации и 

допускает, что 

разные мнения по-

своему справедливы 

либо ошибочны, но 

не может обосновать 

свои ответы.  

 

Учащийся 

демонстрирует 

понимание 

относительности 

оценок и подходов 

к выбору, 

учитывает 

различие позиций 

и может высказать 

и обосновать свое 

собственное 

мнение. 

 

Учебное 

целеполагание 

Предъявляемое 

требование осознается 

лишь частично.  

Включаясь в работу, 

быстро отвлекается или 

ведет себя хаотично. 

Может принимать лишь 

простейшие цели (не 

предполагающие 

промежуточные цели-

требования). 

Принимает и выполняет 

только практические 

задачи (но не 

теоретические), в 

теоретических задачах 

не ориентируется 

Принимает и 

выполняет только 

практические задачи, 

в теоретических 

задачах не 

ориентируется. 

 

Принятая 

познавательная цель 

сохраняется при 

выполнении учебных 

действий и 

регулирует весь 

процесс их 

выполнения; четко 

выполняется 

требование 

познавательной 

задачи. 

 

 

Столкнувшись с 

новой 

практической 

задачей, 

самостоятельно 

формулирует 

познавательную 

цель и строит 

действие в 

соответствии с 

ней. 

 

Самостоятельно 

формулирует 

познавательные 

цели, выходя за 

пределы 

требований 

программы. 

 

 

 

Самостоятельно 

ставить и 

решать учебные 

задачи, 

разрабатывать 

Характеризуется 

стремлением понять, 

запомнить и 

воспроизвести знания, 

овладеть способом его 

Характеризуется 

стремлением 

учащегося к 

выявлению смысла 

изучаемого 

Характеризуется 

интересом и 

стремлением не 

только проникнуть 

глубоко в 
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пути их 

решения, а 

также 

контролировать 

и оценивать 

свои 

достижения 

применения по 

образцу(автоматическое 

восприятие, иногда без 

понимания). 

содержания, 

стремлением познать 

связи между 

явлениями и 

процессами, овладеть 

способами 

применения знаний в 

измененных 

условиях. 

сущность явлений 

и их взаимосвязей, 

но и найти для 

этой цели новый 

способ. 

 

 

Критерии оценки личностных результатов: 

 

Объект 

наблюдения 

Критерии оценки 

Низкий уровень 

освоения материала 

Средний уровень 

освоения 

материала 

Высокий уровень 

освоения материала 

Объективная 

самооценка 

своих 

возможностей и 

достижений в 

процессе 

обучения 

Частично 

сформированы 

познавательные 

мотивы и интересы; 

- частично 

сформированы 

социальные мотивы 

(чувство долга, 

ответственность); 

- склонность 

выполнять 

облегченные задания; 

-  слабо ориентирован 

на процесс обучения. 

Частично 

устанавливает 

связи между 

учением и будущей 

профессиональной 

деятельностью; 

- стремится к 

приобретению 

новых знаний и 

умений. 

Устанавливает связи 

между учением и 

будущей 

профессиональной 

деятельностью; 

- стремится к 

самосовершенствовани

ю — приобретению 

новых знаний и умений; 

- мотивирован на 

высокий результат 

учебных достижений. 

Позитивные 

нравственно-

этические 

установки по 

отношению к 

сверстникам и 

старшему 

поколению 

Доконвенциональный

: 

- ориентация на 

наказание и 

послушание; 

- наивная 

гедонистическая 

ориентация. 

Конвенциональный

: 

- ориентация на 

соответствие 

ближнему 

окружению/малой 

группе; 

-установка на 

поддержание 

установленного 

порядка 

социальной 

справедливости и 

фиксированных 

правил. 

Постконвенциональный

: 

- утилитаризм и 

представление о морали 

как продукте 

общественного 

договора; 

-универсальные 

этические принципы. 

Чувство 

ответственност

Обучающийся очень 

слабо осознает свою 

ответственность 

Обучающийся 

частично осознает 

свою 

Обучающийся 

полностью осознает 

свою ответственность 
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и за свою 

деятельность 

 

перед собой и 

другими, а потому 

зачастую не 

справляется с 

самостоятельными 

задачами, 

требующими 

ответственного 

подхода. 

ответственность 

перед собой и 

другими, как 

результат не всегда 

справляется с 

решением всех 

задач. 

перед собой и другими, 

в соответствие с этим 

грамотно подходит к 

решению поставленных 

задач. 

 

Варианты контрольно-измерительных материалов 

Учебные тесты, практические и творческие задания, беседы, опросы, проекты. 

Формы фиксации результатов 

Карта результативности освоения программы, протокол, ведомость, таблица наблюдений. 
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