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Пояснительная записка 

Программа разработана в соответствии с направлениями государственной 

образовательной политики и современными нормативными документами федерального и 

регионального уровня в сфере образования, а также локальными актами ДДТ. 

Основные характеристики программы 

Направленность программы 

Направленность программы – техническая. 

Актуальность программы 

Современное развитие науки и техники наряду с информатизацией общества, 

автоматизацией различных процессов стремиться к применению микропроцессоров в 

качестве ключевых компонентов автономных устройств, взаимодействующих с 

окружающим миром без участия человека. Стремительно растущие коммуникационные 

возможности таких устройств, равно как и расширение информационных систем, 

позволяют говорить об изменении среды обитания человека. Авторитетными группами 

международных экспертов область взаимосвязанных роботизированных систем признана 

приоритетной, несущей потенциал революционного технологического прорыва и 

требующей адекватной реакции как в сфере науки, так и в сфере образования. 

В связи с активным внедрением новых технологий в жизнь общества постоянно 

увеличивается потребность в высококвалифицированных специалистах. В ряде ВУЗов 

Санкт-Петербурга присутствуют специальности, связанные с робототехникой, но в 

большинстве случаев не происходит предварительной ориентации школьников на 

возможность продолжения учебы в данном направлении. Робототехника в дополнительном 

образовании — это междисциплинарные занятия, интегрирующие в себе науку, 

технологию, инженерное дело, математику (ScienceTechnologyEngineeringMathematics = 

STEM), основанные на активном обучении учащихся. Развитие STEM- образования во 

многом определяет степень развития современного общества и безусловно соответствует 

социальному заказу. Робототехника представляет учащимся технологии 21 века, 

способствует развитию их коммуникативных способностей, развивает навыки 

взаимодействия, самостоятельности при принятии решений, раскрывает их творческий 

потенциал. Уникальность образовательной робототехники заключается в возможности 

объединить конструирование и программирование в одном курсе, что способствует 

развитию инженерного мышления через техническое творчество. Техническое творчество 

— мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного 

мышления. Многие абитуриенты стремятся попасть на специальности, связанные с 

информационными технологиями, не предполагая обо всех возможностях этой области. 

Между тем, игры в роботы, конструирование и изобретательство присущи подавляющему 

большинству современных детей. Таким образом, появилась возможность и назрела 

необходимость в непрерывном образовании в сфере робототехники. Заполнить пробел 

между детскими увлечениями и серьезной ВУЗовской подготовкой позволяет изучение 

робототехники в образовательном учреждении на основе специальных образовательных 

конструкторов. 

Адресат программы 

Программа адресована учащимся 10-14 лет, мужского и женского пола,имеющие базовые 

знания математики, навыки владения персональным компьютером. Требования к 

специальным способностям, определенной физической и практической подготовке не 

предъявляются. 

Уровень освоения программы 

Уровень освоения программы – общекультурный. 



3 

 

 

Срок и объем освоения программы 

Программа рассчитана на один год обучения, 80учебных часов.  

Цель программы 

Развитие технически-творческих способностей, исследовательской активности 

учащихся, критического, логического и инженерного мышления, а также воспитание 

личностей, обладающих производственно-потребительским патриотизмом, позитивным 

отношением к различным ситуациям посредством изученияоснов робототехники. 

Задачи программы 

˗ обучающие: 

 научить основам робототехники; 

 сформировать знания о типах роботов; 

 познакомить с базовыми креплениями и видами механических передач; 

 сформировать знания о значении передаточного отношения; 

 освоить принципы составления блок-схем задач, которые могут быть использованы при 

разработке алгоритмов для роботов; 

 научить программированию на контроллере EV3; 

 научить работе в среде программирования EV3 Programmer и TRIK Studio; 

 изучить понятия творческого проекта и технического задания; 

 научить рассчитывать передаточное число для различных механизмов и устройств; 

 развить навыки представления алгоритмов задач в виде блок-схем; 

 научить сборки типовых тележек по инструкциям LEGO; 

 научить создавать оригинальные конструкции без инструкций; 

 научить программированию в EV3 Programmer и TRIK Studio; 

 научить составлять техническое задание. 

 сформировать представления о технологии искусственного интеллекта и его месте в 

современной обществе; 

 сформировать навык логического мышления, необходимого для профессиональной 

деятельности в современном обществе;  

 сформировать компетенции в сфере математического анализа и линейной алгебры, 

необходимых для анализа данных; 

 познакомить учащихся с алгоритмами и моделями искусственного интеллекта для 

решения задач машинного обучения средствами языка программирования Питон 

˗ развивающие: 

 развить наглядно-действенное мышление; 

 развить базу критического мышления; 

 развить мелкую моторику; 

 развить познавательный интерес; 

 развить фантазию, изобретательность; 

 развить интерес к моделированию и конструированию; 

 развить навык презентации проекта; 

 развить интерес к миру техники. 

˗ воспитательные: 

 сформировать интерес к техническому творчеству; 

 воспитать целеустремленность, нацеленность на результат; 

 сформировать позитивное мышление при решении сложных задач; 

Планируемые результаты освоения учащимися программы 

˗ личностные: 
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 будут проявлять интерес к техническому творчеству; 

 будут проявлять целеустремлённость и нацеленность на результат 

 будут развивать позитивное мышление при решении сложных задач; 

˗ метапредметные: 

Коммуникативные: 

 будут развивать коммуникативные навыки.  

Регулятивные: 

 приобретут умение планировать и организовывать свою деятельность.  

Познавательные: 

 будут формировать навыки критического мышления. 

 будут развивать навыки работы с информацией. 

˗ предметные: 

 приобретут знание основ робототехники; 

 приобретут понимание типов роботов и их особенностей; 

 приобретут умение работать с базовыми креплениями и видами механических 

передач; 

 будут иметь представление о значении передаточного отношения; 

 приобретут навыки составления блок-схем задач для разработки алгоритмов для 

роботов; 

 приобретут опыт программирования на контроллере EV3; 

 приобретут умение работать в среде программирования EV3 Programmer и TRIK 

Studio; 

 будут знать понятие творческого проекта и технического задания; 

 приобретут навык расчёта передаточного числа для различных механизмов и 

устройств; 

 приобретут способность представлять алгоритмы задач в виде блок-схем; 

 осуществление сборки типовых тележек по инструкциям LEGO; 

 научатся созданию оригинальных конструкций без инструкций; 

 научатся программированию в EV3 Programmer и TRIK Studio; 

 приобретут знания о составлении технического задания. 

Организационно-педагогические условия реализации программы 

Язык реализации 

Программа реализуется на государственном языке РФ - русском. 

Форма обучения 

Программа реализуется в очной форме. 

Условия набора учащихся: 

Для обучения по программе принимаются учащиеся в возрасте 10-14 лет, независимо от 

уровня подготовленности, на основании заявления родителей (законных представителей) 

ребенка. 

Условия формирования групп: 

Для реализации программы может осуществляться формирование как одновозрастных, так 

и разновозрастных групп.  

Количество учащихся в группах: 

Количество учащихся в группе первого года обучения 15 человек. 

Особенности организации образовательного процесса: 

Постоянное использование конструкторов LegoMindstorms и персональных компьютеров. 
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Формы организации деятельности учащихся на занятии: 

Фронтальная, коллективная, групповая, индивидуальная, индивидуально-групповая. 

Материально-техническое оснащение программы: 

Для реализации программы требуется оборудованный класс с достаточным количеством 

мебели и следующее материально-техническое обеспечение: 

 сетевое оборудование; 

 персональный компьютер с ОС Windows 7/10/11 - 16 шт. 

 проектор в комплекте - 1 шт. 

 наборы Lego Mindstorms EV3 - 16 шт. 

 среда программирования Lego Mindstorms EV3; 

 среда программирования TRIK Studio; 

 ресурсные наборы Lego - 16 шт. 

 тренировочные поля; 

 рабочие места: столы и стулья - 16 шт. 

Кадровое обеспечение программы: 

Педагоги, работающие по данной программе, должны соответствовать квалификационным 

характеристикам должности «педагог дополнительного образования», знать особенности 

работы с ПК. 
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Учебный план 

дополнительной общеразвивающей программы 

«Основы робототехники» 

 

№ п/п Название раздела, темы 

Количество часов Формы контроля/ 

промежуточной 

аттестации 
Всего Теория 

Практик

а 

1. Вводное занятие 2 1 1 Беседа 

2. Типы роботов и 

области их применения 

2 1 1 Беседа. 

Диагностическая игра 

3. Основы 

конструирования  

6 3 3 Самостоятельная 

работа. Анализ 

выполненных работ 

4. Основы 

алгоритмизации 

6 3 3 Беседа. 

Самостоятельная 

работа. Анализ 

выполненных работ. 

Контрольные задания 

5. Программирование на 

контроллере EV3 

6 2 4 Самостоятельная 

работа.Контрольные 

задания 

6. Сборка типовых 

конструкций  

12 3 9 Самостоятельная 

работа. Анализ 

выполненных работ 

7. Сборка оригинальных 

конструкций  

8 1 7 Самостоятельная 

работа. Мини-конкурсы 

на более полное и 

оригинальное решение 

отдельных задач 

управления 

8. Среда 

программированияEV3 

Programmer 

8 2 6 Самостоятельная 

работа. Контрольные 

задания 

9. Среда 

программированияTRI

K Studio 

8 2 6 Самостоятельная 

работа. Контрольные 

задания 

10. 

Машинное зрение 

8 3 5 Самостоятельная 

работа. Контрольные 

задания 

11. Творческий проект  10 4 6 Презентация 

творческих проектов  

12. Контрольные занятия  2 - 2 Защита творческих 

проектов (видео, 

презентация, доклад, 

блок-схемы). 

file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Вводное_занятие
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Промышленные_роботы_и
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Промышленные_роботы_и
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Основы_конструирования.
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Основы_конструирования.
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Среда_программирования_Mindstorus
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Среда_программирования_Mindstorus
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Решение_игровых_задач.
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Решение_игровых_задач.
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Решение_игровых_задач.
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Решение_игровых_задач.
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Среда_программирования_
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Среда_программирования_
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Среда_программирования_
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Среда_программирования_
file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Творческий_проект_и
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Тестирование, 

самостоятельная работа. 

13. Итоговое занятие 2 1 1 Беседа. Анализ 

выполненных работ. 

Рефлексия 

 Итого 80 26 54  

  

file:///C:/Users/1/Downloads/ОСНОВЫ%20РОБОТОТЕХНИКИ%20Исправила%2012.06.24%20(1)-1.docx%23_Итоговое_занятие.
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Рабочая программа 

дополнительной общеразвивающей программы 

«Основы робототехники» 

Содержание обучения: 

1. Вводное занятие 

Теория. Цель и задачи программы обучения. Инструктаж по работе с 

образовательными робототехническими наборами, по охране труда при проведении 

занятий по робототехнике, по пожарной безопасности в учреждении, по действиям при 

возникновении угрозы совершения террористических актов и иных чрезвычайных 

ситуаций. 

Практика. Беседа. 

2. Типы роботов и области их применения 

Теория. История развития робототехники. Значение робототехники в жизни 

современного общества. Основные типы роботов, их устройство и особенности. 

Применение роботов и робототехнических систем в современном обществе: в науке, 

технике, быту и т.д.  

Практика. Беседа. Диагностическая игра. 

3. Основы конструирования 

Теория. Робототехнический конструктор LEGO MindstormsEV3, их особенности. 

Детали и базовые крепления. Основы конструирования. Правила и принципы сборки. 

Назначение механизмов. Механическая передача, ее виды. Зубчатая передача: прямая, 

коническая и червячная. Понятие центра масс тел. Рычаг и его применение. Передаточное 

отношение. Повышающая передача. Волчок. Понижающая передача. Силовая «крутилка». 

Понятие редуктора. Техника безопасности при работе с конструктором. 

Практика. Подготовка конструктора к работе. Сборка базовых креплений: жесткий 

замок, шарнирное крепление. Игра «Собери мою конструкцию», «Самая высокая башня», 

«Самая длинная хваталка». Сборка волчка, пускового механизма для волчка. Сборка 

простейших передач. Сборка конструкции с передаточным числом 135 (лебедка). Сборка 

простого редуктора и редукторов с различным передаточным числом. Самостоятельная 

работа. Анализ выполненных работ. 

4. Основы алгоритмизации 

Теория. Основные понятия алгоритмизации. Способы записи алгоритмов. 

Практика. Составление блок-схем и базовые управляющие конструкции алгоритмов. 

Беседа. Самостоятельная работа. Анализ выполненных работ. Контрольные задания. 

5. Программирование на контроллере EV3 

Теория. Контроллер EV3. Назначение и возможности меню EV3. Понятие 

«программирование», «программа». Команды движения. Принцип сборки одномоторных и 

двухмоторных тележек и программирование их. Принцип программирования датчиков на 

контроллере. Шагающий робот – понятие, особенности сборки. 

Практика. Сборка тележки «Минибот». Сборка одномоторных и двухмоторных 

тележек, в т.ч. с различным передаточным числом и программирование их. Сборка 

одномоторных и двухмоторных тележек с передачей, усиливающей тягу, в т.ч. с полным 

приводом и программирование их. Сравнение движения тележки с прямой передачей, на 

полном приводе, со скоростной передачей и с передачей, усиливающей тягу. Сборка 

конструкции с датчиками света, ультразвука, касания. Сборка конструкции шагающего 

робота, в т.ч. с датчиками света, ультразвука, касания и программирование их. 

Самостоятельная работа. Контрольные задания. 
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6. Сборка типовых конструкций 

Теория. Типовые конструкции тележек, принципы и составные этапы сборки. Идеи 

конструкций и алгоритмов программы. Правила соревнований по мини-сумо для роботов. 

Практика. Сборка трехмоторной тележки, робота-паука, робота-Ламы, робота-

трансформера, человекоподобного робота, робота-исследователя, «трибота», робота-

подъёмника, робота-богомола, робота-тягача для состязаний по мини-сумо. 

Самостоятельная работа. Анализ выполненных работ. 

7. Сборка оригинальных конструкций 

Теория. Оригинальные конструкции из конструктора LEGO. Задачи по сборке и 

программированию оригинальных конструкций. 

Практика. Сборка оригинальных конструкций роботов по фотографиям (без 

инструкции). Программирование конструкций. Самостоятельная работа. Мини-конкурсы 

на более полное и оригинальное решение отдельных задач управления. 

8. Среда программирования EV3 Programmer 

Теория. Среда программирования EV3 Programmer. Режимы программирования. 

Палитра функций и инструментов. Принцип написания программ в среде. Модификаторы: 

скорости, порты, параметры. Команды ожидания: задержки, датчики. 

Практика. Сборка конструкции «Минибот». Написание основных программ в среде 

программирования EV3 Programmer: движение по линии, по квадрату, по известному 

простейшему лабиринту, путешествие по комнате, объезд препятствий, танец в круге, их 

испытание. Самостоятельная работа. Контрольные задания. 

9. Среда программирования TRIK Studio  

Теория. Среда программирования TRIK Studio. Режимы программирования. Палитра 

функций и инструментов. Принцип написания программ в среде. Модификаторы: скорости, 

порты, параметры. Команды ожидания: задержки, датчики. 

Практика. Сборка конструкции «Минибот». Написание основных программ в среде 

программирования TRIK Studio: движение по линии, по квадрату, по известному 

простейшему лабиринту, путешествие по комнате, объезд препятствий, танец в круге, их 

испытание. Самостоятельная работа. Контрольные задания. 

10.  Машинное зрение 

Теория. Теория. История развития нейросетей. Модель искусственного нейрона. 

Перцептрон Розенблатта: полнота и сходимость. Алгоритм обучения нейронных сетей. 

Рекуррентные нейронные сети. Свёрточные нейронные сети. Революция глубокого 

обучения. Трансформеры в обработке естественного языка. Современное развитие 

нейронных сетей. Модель нейрона. Функция сигмоиды. Функции активации. Один нейрон 

и полносвязная нейронная сеть. Многослойный перцептрон обучение полносвязных 

нейронных сетей. Задача распознавания рукописных цифр. Преобразование вектора в 

перцептроне. Параметры нейронной сети. Обучение нейронных сетей. Обучение 

перцептрона. Оптимизация функции потерь. Стохастический градиентный спуск. Анализ 

полносвязных нейросетей. Способы регуляризации в нейронных сетях: слои Dropout и 

BatchNormalization и их применение. Фреймворки deeplearning. Обучение нейронных сетей 

в библиотеке глубокого обучения PyTorch. 

Практика. Практическая «Обучение нейронных сетей в Pytorch». Самостоятельная 

работа. Контрольные задания. 

 

 

11. Творческий проект 
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Теория. Понятие «творческий проект», этапы разработки. Обзор существующих 

проектов. Техническое задание (ТЗ), принцип его составление. Тема и задачи проекта.  

Практика. Выбор темы творческого проекта. Составление технического задания. 

Самостоятельная работа (одиночная или групповая) над выбранным проектом в 

соответствии с ТЗ. Обсуждение идей алгоритмов и конструкций роботов для решения 

выбранной задачи учащимися. Сборка конструкции для решения выбранной задачи. 

Проверка и отладка технических параметров. Презентация творческих проектов. 

12. Контрольное занятие 

Практика. Контрольные задания: тестирование, самостоятельная сборка 

конструкции и программирование ее с целью выполнения поставленной задачи. Защита 

творческих проектов: представление видео работы робота, подготовка презентации и 

доклада, представление блок-схем проекта. Конкурс «Видео-презентация своего проекта». 

13. Итоговое занятие 

Теория. Общие сведения о дальнейшей образовательной траектории учащихся.Их 

возможностях в технической, инженерной и других областях. 

Практика. Обсуждение творческих проектов, результатов работы, достигнутых 

результатов за год.Рефлексия. Самопроверка целостности наборов конструкторов. Беседа. 

Анализ выполненных работ.  
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Оценочные и методические материалы 

Оценочные материалы 

Для оценки результативности образовательной деятельности по программе 

проводятся: входной контроль, текущий контроль, промежуточная аттестация, подведение 

итогов реализации программы. Формы контроля и промежуточной аттестации по каждой 

теме указаны в учебных планах программы. 

˗ Формы контроля: 

˗ практическое задание, опрос, учебный тест, самостоятельная работа, защита проекта;  

˗ наблюдение, анализ выполнения заданий, беседа. 

˗ Сроки проведения: 

Входной контроль осуществляется в начале учебного года в форме беседы и/или 

игры для определения начальных знаний и умений учащихся. 

Текущий контроль осуществляется на каждом занятии, в форме опроса, наблюдения, 

анализа выполнения заданий, беседы, соревнования. 

Промежуточная аттестация проводится по итогам темы и полугодия в форме опроса, 

беседы, соревнования, выполнения самостоятельной практической работы, 

диагностической игры. 

Подведение итогов реализации программы осуществляется в конце года в формате 

анализа достижения планируемых предметных, метапредметных и личностных  

результатов. 

˗ Критерии, параметры и показатели оценки: 

Оценка проводиться по трехуровневой (трехбалльной) системе. 

Конкретныепараметрырезультатовобученияуказанывдиагностическихматериалахкмо

ниторингупоитогам каждого учебного полугодия. 

˗ Критерии оценки предметных результатов: 

Объект наблюдения 

Критерии оценки 

Низкий уровень 

освоения 

материала 

Средний уровень 

освоения 

материала 

Высокий уровень 

освоения 

материала 

Теоретические 

знания 

Учащийся не знает 

ответов; не знает 

специфической 

терминологии; не 

может правильно 

ответить больше 

чем на один вопрос.  

Учащийся 

неуверенно 

чувствует себя при 

обсуждении 

вопросов; 

необходимы 

подсказки педагога.  

 

Учащийся 

правильно 

использует 

термины; отвечает 

без сомнений и 

правильно на все 

вопросы; уверенно 

чувствует себя при 

обсуждении 

вопросов. 

Практические умения Задание 

выполняется 

дольше 

максимального 

расчетного 

(заданного) 

времени, участник 

не знает алгоритм 

действий, 

Задание 

выполняется 

дольше 

максимального 

расчетного 

(заданного) 

времени, алгоритм 

воспроизведен, но 

допущен один 

Задание выполнено 

быстро, грамотно, 

самостоятельно, 

участник знает и 

соблюдает алгоритм 

действий. 
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требуются  

подсказки или 

помощь педагога.  

 

пропуск или одна  

перестановка 

действий в 

алгоритме. 

Требуется 

периодический 

контроль или 

помощь товарищей 

или педагога. 

 

˗ Критерии оценки метапредметных результатов: 

Объект наблюдения 

Критерии оценки 

Низкий уровень 

освоения 

материала 

Средний уровень 

освоения 

материала 

Высокий уровень 

освоения 

материала 

Развитие 

коммуникативных 

навыков 

Учащийся не 

может ясно и точно 

выразить свои 

мысли, идеи или 

чувства. Не 

способен слушать 

других участников 

коммуникации и 

понимать их точку 

зрения. Часто 

перебивает 

собеседника, не 

даёт ему закончить 

мысль. Не умеет 

задавать вопросы 

для уточнения 

информации или 

понимания 

позиции другого 

человека. 

Учащийся может 

выразить свои 

мысли и чувства, но 

иногда испытывает 

трудности с 

подбором слов или 

формулировкой 

мыслей. Учащийся 

способен слушать 

других, но не всегда 

понимает их 

позицию или точку 

зрения. Может 

задавать вопросы, 

но они часто 

бывают 

поверхностными 

или не связанными 

с темой разговора. 

Иногда перебивает 

собеседника или не 

дослушивает его до 

конца. 

 

Учащийся легко и 

свободно выражает 

свои мысли и 

чувства. Понимает 

и уважает точку 

зрения других 

людей, даже если 

она отличается от 

его собственной 

точки зрения. 

Умеет задавать 

уточняющие 

вопросы и активно 

слушает 

собеседника. 

Поддерживает 

диалог, не 

перебивая и не 

отвлекая 

собеседника. 

Умение планировать 

и организовывать 

свою деятельность 

Учащийся не 

способен 

самостоятельно 

определить цели и 

задачи своей 

деятельности, а 

также не может 

разработать план 

действий для их 

достижения. Не 

умеет распределять 

время и ресурсы, 

Учащийся способен 

определить 

основные цели и 

задачи своей 

деятельности. 

Умеет 

разрабатывать план 

действий, но может 

испытывать 

затруднения при 

его реализации. 

Учащийся способен 

Учащийся 

самостоятельно 

определяет цели и 

задачи своей 

деятельности и 

разрабатывает 

детальный план 

действий. 

Эффективно 

распределяет время 

и ресурсы, что 

позволяет ему 
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необходимые для 

выполнения задач. 

Часто откладывает 

выполнение 

заданий на 

последний момент. 

Может испытывать 

трудности с 

организацией 

своего рабочего 

пространства и 

времени. 

распределять время 

и ресурсы для 

выполнения задач, 

но иногда 

допускает ошибки в 

планировании. В 

целом, умеет 

организовать свое 

рабочее 

пространство и 

время, но могут 

быть некоторые 

проблемы с 

самодисциплиной. 

успешно выполнять 

поставленные 

задачи. Организует 

свое рабочее 

пространство таким 

образом, чтобы 

максимально 

повысить свою 

продуктивность. 

Обладает высокой 

самодисциплиной и 

способностью к 

самоорганизации. 

 

 

Формирование 

навыков 

критического 

мышления 

Учащийся не 

способен 

анализировать 

информацию и 

делать выводы на 

основе фактов. Не 

может 

сформулировать 

свою точку зрения 

или 

аргументировать 

её. Испытывает 

трудности с 

пониманием и 

интерпретацией 

информации. 

Учащийся может 

быть подвержен 

влиянию чужих 

мнений и точек 

зрения. 

Учащийся способен 

анализировать и 

оценивать 

информацию, но 

может испытывать 

трудности с 

формулировкой 

собственных 

выводов. Способен 

аргументировать 

свою точку зрения, 

но не всегда может 

обосновать свои 

аргументы. 

Понимает 

относительность 

оценок и подходов 

к выбору, но иногда 

может быть 

склонен к 

упрощению или 

обобщению. В 

целом способен к 

критическому 

мышлению, но 

нуждается в 

поддержке и 

руководстве. 

Учащийся 

демонстрирует 

глубокое 

понимание 

информации и 

способность к 

анализу и синтезу. 

Формулирует 

собственные 

выводы и 

аргументирует их. 

Умеет критически 

оценивать 

информацию и 

принимать 

обоснованные 

решения. 

Демонстрирует 

гибкость мышления 

и способность 

учитывать 

различные точки 

зрения. Обладает 

навыками 

критического 

анализа и оценки 

информации, а 

также 

способностью к 

логическому 

рассуждению и 

аргументации. 

Развитие навыков 

работы с 

информацией 

Учащийся не 

способен 

самостоятельно 

находить и 

Учащийся способен 

находить и 

анализировать 

некоторую 

Учащийся 

самостоятельно 

находит и 

анализирует 
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анализировать 

информацию, а 

также критически 

оценивать её. Он 

может только 

воспроизводить 

уже известные 

факты или 

использовать 

готовые решения. 

информацию, но не 

всегда может делать 

это самостоятельно. 

Он также может 

критически 

оценивать 

информацию, но 

иногда делает это 

поверхностно. 

информацию из 

различных 

источников, 

критически 

оценивает её и 

делает 

обоснованные 

выводы. Он 

способен 

аргументировать 

свою точку зрения 

и отстаивать её в 

дискуссии. 

 

˗ Критерии оценки личностных результатов:  

Объект 

наблюдения 

Критерии оценки 

Низкий уровень 

освоения 

материала 

Средний 

уровень 

освоения 

материала 

Высокий уровень 

освоения материала 

Проявление 

интереса к 

техническому 

творчеству 

Учащийся не 

проявляет 

интереса к 

техническим 

задачам и не 

стремится к их 

решению. Он не 

интересуется 

новыми 

технологиями и 

техническими 

достижениями, не 

пытается 

самостоятельно 

разобраться в 

технических 

вопросах.  

Учащийся 

проявляет 

интерес к 

техническим 

задачам, но не 

всегда активно 

участвует в их 

решении. Он 

может 

интересоваться 

новыми 

технологиями и 

техническими 

достижениями, 

но его интерес 

носит 

поверхностный 

характер. 

Учащийся может 

задавать 

вопросы, 

связанные с 

техническими 

аспектами, но он 

не всегда 

способен 

самостоятельно 

найти ответы на 

них. 

Учащийся активно 

интересуется 

техническими задачами 

и стремится к их 

самостоятельному 

решению. Он 

интересуется новыми 

технологиями и 

техническими 

достижениями и 

старается разобраться в 

них самостоятельно. 

Учащийся задает 

вопросы, связанные с 

техническими 

аспектами, и способен 

самостоятельно 

находить ответы на них. 

Он также может 

предлагать свои идеи и 

решения технических 

задач. 

Проявление 

целеустремленности 

Учащийся не 

проявляет 

интереса к 

Учащийся 

проявляет 

интерес к 

 Учащийся 

демонстрирует высокий 

уровень 
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и нацеленности на 

результат 

 

достижению 

результата или 

выполнению 

задания. Не 

прилагает усилий 

для выполнения 

работы, часто 

отвлекается. 

Может 

отказываться от 

выполнения 

заданий или 

откладывать их на 

потом. Нет 

стремления к 

улучшению своих 

результатов. 

выполнению 

заданий, но не 

всегда стремится 

к достижению 

высокого 

результата. 

Иногда прилагает 

усилия для 

выполнения 

работы. 

Учащийся может 

быть 

мотивирован 

внешними 

факторами, 

такими как 

оценка или 

похвала. 

Стремится к 

улучшению 

своих 

результатов, но 

может не 

проявлять 

настойчивости в 

достижении цели. 

целеустремлённости и 

нацеленности на 

достижение 

результата.Проявляет 

интерес к выполнению 

сложных заданий и 

стремится к 

совершенству.Прилагает 

значительные усилия 

для достижения 

поставленных целей.Не 

останавливается перед 

трудностями и готов 

преодолевать 

препятствия на пути к 

успеху. 

 

Развитость 

позитивного 

мышления при 

решении сложных 

задач 

Учащийся не 

способен видеть 

альтернативные 

решения или 

подходы к 

задаче.Он склонен 

к негативным 

мыслям и 

эмоциям, таким 

как страх перед 

неудачей или 

неуверенность в 

своих 

способностях. Не 

проявляет 

интереса к поиску 

новых идей или 

способов решения 

проблемы. 

Учащийся 

начинает 

осознавать 

возможность 

альтернативных 

решений или 

подходов к 

задаче, но не 

всегда может их 

применить на 

практике. Может 

испытывать 

некоторые 

трудности с 

позитивным 

мышлением, но 

старается 

поддерживать 

оптимизм и 

уверенность в 

себе. Иногда 

проявляет 

интерес к новым 

идеям и способам 

решения 

проблем, но 

 Учащийся легко видит 

альтернативные 

решения и подходы к 

задачам, а также 

активно ищет новые 

идеи и способы решения 

проблем.Обладает 

развитым позитивным 

мышлением и 

уверенностью в своих 

силах.Способен 

поддерживать 

оптимистичный настрой 

даже в сложных 

ситуациях и 

мотивировать других на 

поиск решений. 

  
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может быть не 

уверен в их 

эффективности. 

˗ Формы фиксации результатов: 

Карта результативности освоения программы, протокол, ведомость, таблица 

наблюдений. 

˗ Варианты контрольно-измерительных материалов: 

Учебные тесты, практические и творческие задания, беседы, опросы, проекты. 

Методические материалы 

˗ Методики, методы и приемы, технологии обучения: 

С целью эффективности реализации программы целесообразно использовать такие 

технологии: 

• информационно – коммуникационная технология; 

• технология развития критического мышления; 

• проектная технология; 

• технология развивающего обучения; 

• здоровьесберегающие технологии; 

• технология проблемного обучения; 

• игровые технологии; 

• технология мастерских; 

• кейс – технология; 

• групповые технологии; 

• традиционные технологии (классно-урочная система). 

˗ Формы проведения занятий: 

Для реализации программы применяются следующие формы занятий: 

• на этапе изучения нового материала—лекция, объяснение, рассказ, демонстрация 

примеров моделей роботов от победителей конкурсов; игра; 

• на этапе практической деятельности—беседа, дискуссия, самостоятельная работа с 

наборами Lego; 

• на этапе освоения навыков — творческое задание; 

• на этапе проверки полученных знаний — публичное выступление с демонстрацией 

результатов работы, дискуссия, рефлексия; 

Перечень дидактических средств: 

№ 
Тема или раздел 

программы 

Формы 

занятий 

Дидактический материал, 

техническое оснащение 

занятий 

1.  Вводное занятие Беседы. Опросы. Фотографии. Видеофильмы. . 

2.  Типы роботов и области 

их применения 

Беседы. Творческие 

задания. Опросы. 

Видеофильмы. Интерактивные 

игры по теме. Учебные 

пособия. Книги. Презентации. . 

3.  Основы конструирования Беседы. Практические 

задания. 

 . Раздаточный материал по 

теме. 

4.  Основы алгоритмизации Беседы. Творческие и Видеофильмы. Интерактивные 
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№ 
Тема или раздел 

программы 

Формы 

занятий 

Дидактический материал, 

техническое оснащение 

занятий 

практические задания. 

Опросы. 

игры по теме. Учебные 

пособия. Книги. Презентации 

по теме. Раздаточный материал 

по теме. . 

5.  Программирование на 

контроллере EV3 

Беседы. Практические 

задания. 

. Раздаточный материал по 

теме. Учебные пособия. Книги. 

6.  Сборка типовых 

конструкций 

Беседы. Творческие и 

практические задания. 

Опросы. 

Видеофильмы. Интерактивные 

игры по теме.  Учебные 

пособия. Книги. Презентации 

по теме. Раздаточный материал 

по теме. Книги. 

7.  Сборка оригинальных 

конструкций 

Беседы. Практические 

задания. 

Видеофильмы. Интерактивные 

игры по теме.  Учебные 

пособия. Книги. Презентации 

по теме. Раздаточный материал 

по теме. Книги. 

8.  Среда 

программированияEV3 

Programmer 

Беседы. Творческие и 

практические задания. 

Опросы. 

Видеофильмы. Интерактивные 

игры по теме.  Учебные 

пособия. Книги. Презентации 

по теме. Раздаточный материал 

по теме. Книги. 

9.  Среда 

программированияTRIK 

Studio 

Беседы. Творческие 

задания. Опросы. 

Видеофильмы. Презентации по 

теме. Интерактивные игры по 

теме. . 

10.  Машинное зрение Беседы. Творческие 

задания. 

Презентации по теме. Книги. . 

11.  Творческий проект  Беседы. Опросы. . Раздаточный материал по 

теме. 

12.  Контрольные занятия (в 

том числе, 

промежуточная 

аттестация) 

Беседы. Творческие 

задания. Опросы. 

Видеофильмы. Презентации по 

теме. Интерактивные игры по 

теме. . 

13.  Итоговое занятие Беседы. Опрос Раздаточный материал по теме. 

 

Информационные источники 

˗ список литературы для использования педагогом  

1. Робототехника для детей и родителей. С.А. Филиппов. 2-е издание. СПб: Наука, 2011. – 

263 с. 

2. Санкт-Петербургские олимпиады по кибернетике. М.С.Ананьевский, Г.И. Болтунов, 

Ю.Е. Зайцев, А.С. Матвеев, А.Л. Фрадков, В.В. Шиегин. Под ред. А.Л. Фрадкова, М.С. 

Ананьевского. СПб.: Наука, 2005. – 332 с. 
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3. Основы программного пакета NXT2.0. Иллюстративный материал. Н.С. Виноградов, 

А.С. Храбров, 2012 

4. Конструирование робота-жука. Лабораторная работа. Н.С. Виноградов, А.С. Храбров, 

2011 

5. The LEGO MINDSTORMS NXT Idea Book. Design, Invent, and Build by MartijnBoogaarts, 

Rob Torok, Jonathan Daudelin, et al. SanFrancisco: NoStarchPress, 2007.  

6. CONSTRUCTOPEDIA NXT Kit 9797, Beta Version 2.1, 2008, Center for Engineering 

Educational Outreach, Tufts University, 

http://www.legoengineering.com/library/doc_download/150-nxt-constructopedia-beta-

21.html. 

7. Engineering with LEGO Bricks and ROBOLAB. Third edition. Eric Wang. College House 

Enterprises, LLC, 2007. 

8. The Unofficial LEGO MINDSTORMS NXT Inventor's Guide. David J. Perdue. San 

Francisco: No Starch Press, 2007. 

˗ список литературы для использования учащимися и родителями 

1. Робототехника для детей и родителей. С.А. Филиппов. 2-е издание. СПб: Наука,2011. – 

263 с. 

2. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление. С.А. Филиппов. 2-еизд., 

испр. и доп. - М.: Лаборатория знаний, 2018. – 193 с. 

3. Основы программного пакета NXT2.0. Иллюстративный материал. Н.С.Виноградов, 

А.С. Храбров, 2012 

˗ перечень интернет-источников: 

1. Сайт ГБУ ДО ДДТ Красносельского района Санкт-Петербурга: [Электронный ресурс] 

- Режим доступа: http://ddtks.ru, свободный.(21.06.2023) 

2. Вдохновение и поддержка учителей [Электронный ресурс].- Режим 

доступа:http://www.legoengineering.com, свободный(21.06.2023) 

3. Всё для робототехника - 2000+ рефератов и курсовых, 9000+ фото в галерее: обоина 

рабочий стол и фото-видео инструкции моделей роботов [Электронный ресурс].- 

Режимдоступа: http://www.prorobot.ru/, свободный.(21.06.2023) 

4. Простой робот на микроконтроллере (Часть 1) [Электронный ресурс].-Режимдоступа: 

http://www.myrobot.ru, свободный(21.06.2023) 

5. Дневник.ру:[Электронный ресурс].- Режим доступа:https://dnevnik.ru/ - Дневник.ру; 

(21.06.2023) 
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